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Introduction

* Les analyses de terre réalisées pour une gestion
parcellaire raisonnée constituent une source
d’'information sur les sols cultives

 La demande sociétale sur I'évolution temporelle des
sols est forte

* Le réseau de mesure de la qualité des sols (RMQS)
est recent

-> Constitution d’'une base de données unigue a
I'échelle nationale, regroupant 'ensemble des
analyses disponibles : la BDAT



Objectif de la présentation

Analyser le potentiel et les limites de la
BDAT pour :

« la cartographie de propriétés des sols
 le suivi temporel des sols
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L 'assimilation des données dans la

Analyses demandées par
les agriculteurs
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Rejet

'

(14,3%)

BDAT

Analyse spatio-temporelle

mmerciaux parti
a la synthe

Expe idation

oui

des données

v

Intégration dans
la BDAT




B T

Caractéristigues des donnees
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La Base de Données d’Analyses de Terre
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Nombre d’analyses par canton
(1990-2005)

<12
BN 12 -33
B34 - 67
768 -118
119-178
179 - 257
I 258 - 374
B 375 - 550
B 551 - 893
Bl > 303

Les résultats de 1 293 245 échantillons et de 14 927 740 déterminations
élémentaires sont stockés dans la BDAT pour la période de 1990 a 2005



La BDAT comme base de cartographie
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LA BDAT comme base de cartographie

Sources : BD MNationale « analyses de terre » - GIS Sol, INRA Orléans
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|:| Limites des regions

Médiane cantonale sur la période 1990-2000 (ZQJ‘
de la teneur en matiére organique de I’horizon de surface des sols cultivés

(Saby et al., 2004)
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Estimation du déficit de
saturation en C des sols
cultives de France
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! SOC saturation deficit estimation

Mean estimate from 50 resampling realizations Standard deviation
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Autres applications de cartographie

e Fonction de pedotransfert : estimation de la
CEC, lien entre matiere organigue et texture

« Evaluation du statut agronomique du
phosphore dans les sols francais (Follain et
al., 2008)

e Sensibilité a la battance des sols de
Bretagne (Colmar et al., 2010)

Limites principales :
- localisation imprécise des analyses.



Des cas clairs d’évolution temporelle



Teneurs en C organigue en
Franche -Comté

Soil organic carbon content (g kg ™)
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Facteurs explicatifs

altitude cantonale moyenne (m)

-> Evolution attribuable aux (Saby et al., 2008)
changements d’occupation du
sol (retournements de prairie)

.
‘ L'altitude explique le gradient L'évolution dépend de la teneur
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Evolution des teneurs en P extractible en Nord-Pas-
de-Calais

1990-94
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(Lemercier et al., 2006)



Evolution des teneurs en P extractible en

Bretagne
1980-85 Résultats d'analyses
réalisées a I'INRA de
Quimper :
1963-1969
1990-94
1995-99
1970-1976

(Lemercier et al., 2006)



Evolution des teneurs en P extractible en

Bretagne
1980-85

1990-94

1980-1985 and 2000-2003 (mg P/kg)
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Des cas plus difficiles d’interprétation



Le cas de I'’evolution du pH depuis 1990

périodes 90-94 a 00-04
pho
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-> Un biais d’origine analytique :
remplacement de la norme NF X31-104 par la norme IS O 103?90



Le cas de I'évolution du
potassium echangeable

(mg/kg)

Médiane 2000-2004 Ecart relatif Test d’évolution
1995-99/2000-2004 significative

-> A priori, une évolution nette et significative p our de

nombreux cantons 20



... néanmoins, des risques de biais liés a la
non -maitrise de I'échantillonnage

* risque de confusion de
la variation spatiale et de
I’évolution temporelle



... néanmoins, des risques de biais liés a la
non -maitrise de I'échantillonnage

* risque de confusion de
la variation spatiale et de
I’évolution temporelle

1. mise en oeuvre de
methodes de
reéchantillonage des
données, pour assurer
un nombre constant
d’échantillons par
commune :

2. Répétition des tests
statistiques 50 fois.



Détection des évolutions par
reéchantillonnage réepeté de la BDAT

(Pachot et al., 200#)

-> une methode plus robuste de détection des évolut  ions,
mais une perte d’'information due aux contraintes de rééchantillonnage



Applications a d’autres propriétes
Evolution de 1990-94 a 2000-2004



Discussion (1)

 La BDAT est une « grande » base de donnees
alimentee de facon continue par une procedure
stricte d’assimilation de données

e Ses « points-forts »
— Produire des statistiques spatiales robustes

— Détecter des structures spatiales de grande
portée

— ldentifier des correlations entre proprietés du sol

— Etre compatible avec d’autres bases de données



Discussion (2)

La détection d’évolutions temporelles est plus
delicate

— Moindre étendue de variation
— stratégie d’echantillonnage non maitrisée

Des regles de “bonnes pratiques”

— Privilegier des méthodes robustes
— Documenter les évolutions des méthodes analytiques

— Confronter les évolutions de la BDAT a des
indicateurs lies aux pratiques

Une “puissance” de détection qui s’améliore d’année
en année par I'alimentation continue de la base



Conclusion : consultez le site mis a jour
de la BDAT : bdat.gissol.fr
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These de N. Saby (INRA Infosol
Orléans)

Distribution a I’echelle nationale de
caracteristiques des sols et

détection de changements.

Apport des bases de données
geographiques, des techniques d'analyse

spatiale et de la modélisation



